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OSWIADCZENIE

Zgodnie z artykulem 20 ust.4 z dnia 07.07.1994r.- ,,Prawo budowlane”
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Obreb Stare Miasto AM 28 potozonej w 50-153 Wroclaw ul. Purkyniego 11,
ktérej inwestorem jest Muzeum Narodowe we Wroclawiu ul. Powstancow
Warszawy 5 50-153 Wrocltaw zostat sporzadzony 1 sprawdzony zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j .
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OPIS TECHNICZNY

1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora,

Uzgodnienia migdzybranzowe,

Rzuty architektoniczne,

Obowiazujace przepisy i normy PN/E a w szczegdlnosci:

-o$wietlenie wngetrz $wiattem elektrycznym /wg PN-84/E-02033 1

-Swiatto i o$wietlenie, O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzach.
Iwg PN-EN 12464-1.2011 -o$wietlenie miejsc pracy /wg PN-IEC 60364-441;2000/

-ochrona przed przepigciami 1 wg wg PN-EN 12464-1/

-ochrona przeciwporazeniowa /wg PN-IEC 60364-441 ;20001

-ochrona przeciwporazeniowa PN- IEC 60364-4-443; 1999

-uziemienia i przewody ochronne /wg PN-IEC-60364-5-54;1999 1

-ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

Iwg PN-92/E-05003.01, PN-IEC 61024-1; 2001/

2.0. ZAKRES OPRACOWANIA

Zasilanie elektryczne obiektu
Instalacja elektryczna wewngtrzna;
- o$wietlenia
- gniazd wtykowych i drobnych odbioréw
- odbioréw sitowych (agregaty chlodnicze, zestawy remontowe)
- ogrzewania dachu i odgromowa
Ochrona od porazen
Uwagi koncowe

3.0. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU ADMINISTRACYJNEGO

MOC INSTALOWANA BUDYNKU : Pz = 290,00 [kW]
MOC ZAPOTRZEBOWANIA BUDYNKU : Pz = 250,00 [kW]
PRAD OBLICZENIOWY Jo =450,00 [A]
NAPIECIE: Un = 230/400 [V]
WSPOL. JEDNOCZESN. kj =0.75

4.0. ZASILANIE ELEKTRYCZNE OBIEKTU




4.1.Zasilanie elektryczne

Obiekt zasilany jest z wlasnej stacji transformatorowej istniejacej w obiekcie z
transformatorem 400kVA, oraz rezerwowo ze ztacza kablowego w ul. Purkyniego 11 .
Rozdzielnia stacji transformatorowej RG-02RNN zasila dwie rozdzielnice TRG1 zasilajaca
rotunde kablem 2 x (YAKY 4 x 120) oraz TRG2 zasilajaca czgs¢ technologiczna 1 administracyjna
Kablem 2 x (YAKY 4 x 240) powyzsze opracowano na podstawie posiadanej dokumentacji
stacji transformatorowej. W wyniku wizji lokalnej stwierdzono dobry stan linii kablowych i
istniejacych wlz. Nie wymagaja one wymian. Po dokonaniu bilansu mocy i analizie
zainstalowanych urzadzen stwierdza si¢ iz nie wymagane s3 wymiany urzadzen w obrgbie
stacji 1rozdzielnic RTG! RTG2. Rozdzielnica TRG2 sprzgzona jest z zasilaniem rezerwowym
poprzez SZR z istniejacego zlacza kablowego ul. Purkiniego 11. Ponadto z rozdzielni RNN
zasilane sa duze odbiory jak agregat chtodniczy, rozdzielnia ppoz, ogrzewanie dach. Odbiory
dla potrzeb TV. Linie zasilajace powyzsze odbiory SA w stanie dobrym , brak ekonomicznego
uzasadnienia ich wymiany.

4.2 .Rozdzial energii w obiekcie

W celu zasilenia odbior6w w obiekcie przewidziano szereg rozdzielnic :

-pozostawia si¢ rozdzielnic¢ TRG2 dobudowujac w niej rozdzielnice T1 ktéra zasili czgs¢
biurowo-techniczna wydzielona na rys El

-projektowana rozdzielnica T2 zasili holl , szatnie komunikacje ogdlna

- projektowana rozdzielnica T3 zasili obrgb makiety

- przebudowie ulega rozdzielnica TRGI - zasilanie rotundy

W opracowaniu nie przewiduje si¢ modernizacji obwodéw 24V . Catos¢ oswietlenia
awaryjnego i ewakuacji realizowana jest na oprawach z wtasnymi zrédtami zasilania
oswietlenia awaryjnego o czasie pracy lh. Dlatego tez na etapie wykonawstwa zlikwidowac
zbedne rozdzielnice 24V

5.0. OPIS POSZCZEGOLNYCH INSTALACJI

5.1 Instalacja oSwietleniowa
5.1.1 Oswietlenie podstawowe obrazu

Dla zasilania i sterowania instalacji oswietleniowej zaprojektowano kompaktowe sterowniki
/rozdzielnice o$wietleniowe typu SCH0410S.Rozdzielnice umieszczone bgda w ..................

W pomieszczeniu Rotundy z obrazem zastosowane bgda specjalne oprawy o$wietleniowe,
wyposazone w zrodta Swiatta LED ze standardowa temperatura barwowa 5000K 1
wspolczynniku oddawania koloréw Ra 90 Catkowita wysokos¢ oprawy oswietleniowej LED nie
moze przekracza¢ 90mm, szeroko$¢ 174 mm z uwagi na sposéb mocowania opraw oraz

odleglos$¢ bezpieczenstwa jak 1 inne urzadzenia elektryczne. Projektuje si¢ oprawy

oswietleniowe, w ktérych warto$¢ [%] strumienia Swietlnego, obliczona na podstawie

\modelu Arheniusa, nie moze by¢ nizsza niz 90% po min. 50.000 tys. godzin uzytkowania.

Projektowane oprawy oswietleniowe powinny by¢ objgte 5 letnia gwarancja producenta.

Czg$¢ opraw oswietlenia ogdlnego obrazu w technologii LED begdzie petnita funkcje

oswietlenia awaryjnego. Oprawy musza posiada¢ dopuszczenie CNBOP.



Projektowane oprawy oswietleniowe powinny by¢ wyposazone w statecznik DALI/DSI.
Wszystkie oprawy LED beda zintegrowane z systemem sterowania i zarzadzania
oswietleniem za pomocg sterownikéw dedykowanych do rodzaju obciazenia na obwodach w
celu maksymalizacji oszczednosci energii elektrycznej wydatkowanej na o§wietlenie.
Dodatkowo projektuje si¢ systemowy zegar astronomiczny, ktory zapewni automatyzacje
codziennych proceséw, czyli zapewnienie normatywnego o$wietlenia nocnego
1 dziennego. Dodatkowo w przypadku pozaru, ewakuacji, itp. oprawy oswietlenia ogélnego
zostana ,,wysterowane” na 100% mocy na doswietlenie drogi ewakuacji.

Oprawy zostang podzielone na grupy o$wietleniowe utatwiajace realizacje
przewidzianych

scenariuszy o$wietleniowych w trakcie prezentacji, zwiedzania, okresowych prac

konserwatorskich, sesji fotograficznych, okresowych przegladéw technicznych lub
innych.

Zarzadzanie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie za pomoca centralnego panela dotykowego
zamontowanego w stacji dokujacej ponadto przewiduje si¢ kontrol¢ rgczng za pomoca
zaprogramowanego panela kontrolnego przyciskowego (1,2,3,4 sceny $wietlne,),ktéry bedzie
zamontowany w miejscu wskazanym przez Uzytkownika obiektu.

Kazda zaprogramowana scena posiada mozliwos$¢ rozjasniania i §ciemniania danej sceny
swietlnej

w zaleznosci od potrzeb.
W trakcie zwiedzania/prezentacji — panele przyciskowe zamontowane na Sali w Rotundzie,
beda podlegaly catkowitej kontroli ze strony prowadzacego. Innymi stowy, w trakcie
prezentacji bgda nieaktywne, w celu ochrony przed przypadkowym wywotaniem
zaprogramowanych scen o$wietleniowych.
System musi posiada¢ mozliwo$¢ zaprogramowania scen $wietlnych, osobno dla
poszczegdlnych przyjetych stref.
Ponadto w panelu dotykowym mozna wprowadzi¢ ,ukryte” strony, tak, ze dostgp do
ustawien moga mie¢ tylko upowaznione osoby ze strony Uzytkownika.
Kazda zaprogramowana scena posiada mozliwos¢ rozjasniania i sciemniania danej sceny
swietlnej w zaleznos$ci od potrzeb.

5.1.2 System sterowania oswietleniem

Catos$¢ systemu stanowi energooszczedny i funkcjonalny system zarzadzania i sterowania
oswietleniem na obiekcie, ktéry pozwoli Uzytkownikowi zaoszczedzi¢ od 20% do 40%
kosztow wydatkowanych na energi¢ elektryczna, w poréwnaniu do standardowych rozwiazan
oswietleniowych na tego typu obiektach, nie tylko w perspektywie eksploatacji obiektu w
czasie lecz od poczatku funkcjonowania obiektu. Ograniczone begda koszty instalacji poprzez
zmniejszenie przekrojow przewodéw oraz brak jakichkolwiek kosztow eksploatacyjnych
zwiazanych z wymiana i konserwacja zrédet Swiatla.

System sterowania oswietleniem bedzie zarzadzany z pomieszczenia wskazanego przez
Uzytkownika obiektu za pomoca autonomicznego oprogramowania wykorzystywanego do
monitorowania instalacji oswietleniowych

System zarzadzania i1 sterowania oswietleniem budynkiem musi by¢ w pelni elastyczny
(pozwala¢ na zmiany konfiguracji wraz ze zmiana potrzeb) oraz skalowalny (umozliwia¢
rozbudow¢ od matego do duzego systemu). Wymagania takie spelnia filozofia budowy
modutowe;j, ktéra zapewnia duza elastycznos$¢ w adaptacji
1 rozbudowie instalacji. Poszczegélne moduly programowe umozliwiaja konfiguracjg,
komunikacje¢ i wizualizacj¢ danych zintegrowanych systeméw. Kluczowym elementem dla
inteligencji budynku jest zintegrowana wspolpraca poszczegélnych podsysteméw. Budynek



musi posiada¢ wigc infrastruktur¢ komunikacyjna, czyli magistralg¢ zapewniajaca dwustronna
tacznos¢ pomiedzy integrowanymi urzadzeniami i systemami. Magistrala musi ,,rozumiec¢”
komunikaty kazdego podiaczonego do niej urzadzenia/systemu 1 potrafi¢ przekaza¢ mu
odpowiednie polecenia sterowania. Wszystkie strefy w budynku beda potaczone w sie¢ za
pomoca prostej 1 szybkiej magistrali komunikacyjnej, korzystajacej z przewodu
ekranowanego BELDEN. System sterowania i zarzadzania o$wietleniem powinien by¢ w
petni zdecentralizowanym systemem, ktére nie posiada centralnego procesora, a sie¢ korzysta
z protokotu o predkosci przesylu danych po magistrali min. 50 kb/s , ktéry posiada
wyjatkowa wiarygodno$¢ transmisji danych w wysoce niesprzyjajacym srodowisku. Siec¢
powinna mie¢ mozliwo$s¢ rozbudowania i modyfikowania bardzo tatwo zgodnie z
zaleceniami Uzytkownika.

Zaprojektowany system powinien zapewnia¢ pelng elastycznos¢, ktéra m.in. oznacza, ze
kazdy panel kontrolny/dotykowy moze kontrolowa¢ dowolny obwdéd w  dowolnym
sterowniku na dowolnym poziomie 1 w dowolnej przyporzadkowanej strefie, okreslonej przez
Uzytkownika obiektu.

Wszystkie urzadzenia w sieci powinny mie¢ standardowo wbudowang ,, pami¢¢ nieulotng”
typu ,,FLASH” do zapamigtywania zaprogramowanych scen §wietlnych. Dodatkowo
sterowniki bgda zabezpieczone w system ,Iprotect” ktéry powoduje dodatkowe
zabezpieczenie zrodel §wiatta przed przegrzaniem.

Obstuga systemu realizowana jest poprzez oprogramowanie wizualizacyjne Icanview, ktére
pozwala na monitorowanie Dodatkowo petna obstuga systemu bedzie mozliwa za pomoca
Panela kontrolnego LCD 5,7 CALA, ktéry begdzie zintegrowany z systemem oraz bgdzie
zamontowany w pomieszczeniu wskazanym przez uzytkownika.Dla kazdego uzytkownika
sytemu zarzadzania i sterowania os$wietleniem mozna zdefiniowa¢ szczegdtowe dostep
poprzez ustanowienie kodu dostgpu na panelu LCD., do uruchomienia pojedynczego
sterowania dang strefa oSwietlenia, dang sceng $wietlna, etc.

System przychodzi w postaci kompletnej, gotowy do montazu i instalacji, wstgpnie jest
rOwniez zaprogramowany, co sprawia, ze w momencie jego podiaczenia jest juz praktycznie
gotowy do uzytku.

System bedzie wyposazony w zegar astronomiczny, dzigki czemu wszelkie sterowanie
zwiazane z porami dnia i roku moze by¢ w cato$ci zautomatyzowane.

Projektuje si¢ przyciskowe panele kontrolne z minimalng iloScia 9 przyciskow
podswietlanych do wbudowania w $ciang bezposrednio do obstugi sterowania o§wietlenia,. Z
uwagi na bezpieczna codzienng eksploatacje¢ panele powinny by¢ odporne i przetestowane na
wytrzymatos¢ elektrostatyczna 12kV bez utraty pamigci i danych.

Przyciskowe panele kontrolne potaczone sa migdzy soba przewodem komunikacyjnym CAT
Se UTP w ramach jednej wspdlnej magistrali. Panel kontrolne zostana zamontowane w
miejscu wskazanym przez uzytkownika w pomieszczeniach ekspozycyjnych.

Okablowanie dla poszczegdlnych obwodéw nalezy sprowadzi¢ bezposrednio do wiasciwej
obudowy wykonawczej z zapasem minimum 2,5 metra celem wykonania niezbgdnych
polaczen wewnatrz obudéw. Projektuje si¢ wykonanie okablowania zasilania obwodéw
sterowanych oswietlenia przewodem YDY 3x1,5mm2. Dla magistrali DALI projektuj¢ si¢
przewéd YDY 2x2,5mm?2. Okablowanie nalezy uklada¢ na drabinkach i korytach oraz
prowadzi¢ wigzkami ptaskimi.

5.1.2. Instalacja o$wietleniowa ogdlna



Instalacj¢ oswietleniowa wykonywac jako p/t przewodami YDYp 3(n) x 1,5 [mm?2] 750 [V]
dla obwodéw

Do wszystkich wypustéw oswietleniowych doprowadzi¢ przewdd ochronny PE.

Typy opraw dla pomieszczen biurowych ikorytarzy oswietlenia i wszystkich innych
pomieszczen wszystkich zakresie opracowania pokazane sa na rysunkach lub dobrane
zostana na etapie Pt.

Oswietlenie zaprojektowano z godnie z aktualnie obowiazujaca norma o$wietleniowa PN-EN
12464-1.2011.

Laczniki o§wietleniowe umiejscowi¢ na wysokosci 140 [cm] od posadzki.

Przyciski ,,§wiatto” na klatce schodowej 1 korytarzach montowa¢ w wersji podswietlonej. W
miare mozliwosci stosowac wytaczniki bistabilne np. firmy LEGRAND PB 300-
jednobiegunowe.

Oswietlenie awaryjne zrealizowa¢ przy pomocy typowych opraw oswietleniowych
wyposazonych w bezobstlugowe akumulatory niklowo-kadmowe zataczajace oprawg w
razie przerwy w doptywie pradu elektrycznego. Czas dzialania oswietlenia przyja¢ 1h.

5.1.3 Oswietlenie wnetrz

Projektowane oswietlenie ogdélne 1 awaryjne czgsci wspdlnych, a w szczegdlnosci: o§wietlenie
zewnetrzne elewacji, hall wejsciowy, foyer sali , korytarze, itp., sterowane bedzie centralnie z
pom. wskazanego przez uzytkownika obiektu. (parter) oraz z pomieszczenia inspicjenta
oswietlenia (poziom +1). W tym celu projektuje si¢ podiaczenie opraw oswietleniowych pod
system sterowania i zarzadzania oswietleniem oparty na protokole np. Can Bus (50 kbit/s).

System musi posiadac¢ mozliwos¢ zaprogramowania scen swietlnych, osobno dla poszczegolnych
pomieszczen.

5.1.4 Oswietlenie zewnetrzne

Nie przewiduje si¢ zmiany o$wietlenia zewngtrznego — zakres zostal wylaczony z
opracowania

5.2. Instalacja gniazd wtykowych 230 [V]

Instalacje gniazd wtykowych 230 [V] wykona¢ jako p/t przewodami typu YDYp
3x2,5 [mm?2] 750 [V]. W tazienkach oraz W.C. i w pomieszczeniach o zwigkszonej
wilgotnos$ci montowac szczelny osprzet instalacyjny.

Zastosowac¢ podwojne gniazda wtykowe za wyjatkiem gniazd szczelnych. Gniazda instalowac
generalnie na wys. 20-40[cm] od posadzki. W tazienkach gniazda instalowa¢ na wys 1.6m.
Dla potrzeb odbioréw silowych przewidziano zespoty zasilajaco rozdzielcze wyposazone
w gn 3f 16A/zx2 +gn 1fl16A/z x 2. Przekroje przewodow zasilajace zespoty YDY 5 x
2,5 mm?2.
Inne drobne odbiory jak zasilanie gablot , multimediéw, kioskéw ,czy wentylacyji np. wc
zakonczy¢ wypustem do podtaczenia.

5.3Zasilanie agregatu chlodniczego



W zwiazku z wymiana agregatu na jednostke wigksza nie przewidujecie zmiany wlz
Na etapie realizacji wykorzystac istniejace zasilanie

5.4. Podgrzewanie wpustow dachowych deszczowki
Podgrzewanie wpustéw dachowych z szatki CW. Znajduja si¢ w niej zabezpieczenia i uktad
sterowania praca podgrzewaczy. Podgrzewacze o mocy 8W kazdy zasilane sg napigciem 24V.

Programator nalezy ustawi¢ aby zalaczat podgrzewacze w zakresie temperatur od +4°C do —8°C.

W pozostatym zakresie podgrzewacze wpustéw wytaczone.

6.0 INSTALACJE OCHRONNE

6.1 Polaczen wyréwnawczych

Nalezy wykona¢ gltéwne potaczenia wyréwnawcze budynku. Od gitéwnej szyny
uziemniajacej GSU zlokalizowano w rozdzielni RG utozy¢ przewdd typu LYZo 25 [mm?2] p/t,
ktory potaczy¢ trzeba z uziomem fundamentowym oraz sieciami zewngtrznymi wchodzacymi
do budynku (instalacja wodna, kanalizacyjna i centralnego ogrzewania).

A\ pomieszczeniach W.C. przewiduje si¢ wykonanie miejscowych polaczen
wyréwnawczych, ktére uzyskac nalezy poprzez potaczenie ze soba wanny (brodzika); instalacji
wod-kan. ,c.0. oraz przewodu ochronnego PE gniazda wtykowego. Do w/w potaczen uzyc
miedzianego drutu DYZo 4 [mm2] poprowadzonego pod tynkiem lub DYZo 4[mm2] n/t.

6.2 Instalacja odgromowa

Poniewaz obiekt posiadal system ochrony odgromowej przewidziano wymiane
instalacji odgromowej — zwodow poziomych przewodéw odprowadzajacych zlacz Ziacza
kontrolne umiejscowi¢ w puszkach w elewacji budynku.

6.3 Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Podstawowa ochrong od porazen pradem elektrycznym zapewnia izolacja robocza kabli,
przewodow i systemu obudéw aparatury oraz osprzetu elektrycznego.

Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym zapewniana jest dzigki
samoczynnemu wylaczeniu zasilania obwodéw odbiorczych zrealizowanemu poprzez
wylaczniki instalacyjne oraz wytaczniki réznicowo — pradowe typu P304 oraz P302 prod.
LEGRAND.

Potaczenia wyréwnawcze stanowia uzupelniajaca ochrong od porazen pradem
elektrycznym w budynku.



6.4 Ochrona przepigciowa

W celu zapewnienia ochrony instalacji i urzadzen przed skutkami przepiec
atmosferycznych 1 faczeniowych zaprojektowano w budynku montaz odpowiedniej aparatury
ochronnej. W rozdzielnicy gtéwnej R1 zainstalowa¢ dwustopniowe zespolone ograniczniki
przepie¢ typu DEHNventil TN-S (ochrona B i C). Ochrong typu D wykona¢ jako miejscowa
dla obwodéw szczegdlnie chronionych jak obw. komputeréw ,iinnych drobnych
urzadzen elektronicznych wymagajacych szczegdlnej ochrony

7.0 WYTYCZNE BIOZ

W celu realizacji robét elektrycznych konieczne jest wykonanie przez kierownika
robot planu BIOZ.
Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
1. Zapoznanie si¢ z dokumentacja , kosztorysem oraz specyfikacja wykonania robot.
2. Zapoznanie si¢ z zakresem robot demontazowych
3. Przy pracach elektrycznych przestrzega¢ bezwzglednie 5 regul bezpieczenstwa tj.
- wylaczy¢ napigcie
- zabezpieczy¢ przed powtérnym zataczeniem
- sprawdzi¢ brak napigcia
- Uziemic¢ i zewrzeé
- Ostoni¢ i oddzieli¢ sasiadujace elementy pod napig¢ciem
4 Zapoznac si¢ z instrukcja uzytkowania narzedzi i1 przyrzadow
5. Przy pracach pod napigciem i na wysokosci sprawdzi¢ uprawnienia os6b wykonujacych
WW prace
6.Bezwzglednie stosowac odziezi $rodki ochrony osobistej
Szczegotowe informacje dotyczace planu BIOZ oraz BHP podczas wykonywania robot
podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23,06,2003 Dz.U nr 120 poz 11251
1126 z 2003r oraz rozporzadzenie z dn. 06,02,2003 Dz.U nr 47
Poz 4012 2003 z pdzniejszymi zmianami.

8.0. UWAGI KONCOWE

Calos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, a zwlaszcza:
Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych wydanie V uaktualnione stan prawny
na 05.05.1997r. oraz Warunkami Technicznymi Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych
cz. V ,Instalacje Elektryczne”

2.0chrona od porazen musi spelnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-4-41, PN-IEC 60364-
7-701.

Ochrong odgromowa wykona¢ w oparciu o przepisy normy PN-89/E05003/1 I 3 ORAZ PN-
IEC 61024-1:2001.

Zastosowane urzadzenia powinny by¢ poddane kwalifikacji jakos$ci i oznaczone znakiem
bezpieczenstwa

W trakcie prac zwrdci¢ uwage na wlasciwa koordynacje robot zwlaszcza z branza c.o.
wentylacji oraz wod. kan.

Przy wykonywaniu przebi¢ przez Sciany oraz przy montazu korytek zwrdci¢ uwagg, aby
prowadzone prace nie naruszyly cze¢sci konstrukcyjnej budyku



Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziomu fundamentalnego,
rezystancji izolacji przewoddéw, ciagtosci przewodéw ochronnych, skutecznosci ochrony
przeciwpozarowej itp.

Niezaleznie od uwag niniejszego opracowania prace instalacyjne wykona¢ zgodnie z
PBUE; PN/E oraz obowiazujacymi przepisami.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziomu fundamentalnego,

rezystancji izolacji przewodow, ciaglosci przewodow ochronnych, skutecznosci ochrony
przeciwpozarowej itp.

W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie urzadzen i aparatury dowolnej firmy,
réwnorzednych technicznie, o takich samych parametrach, pod warunkiem zachowania
standardu jakoSciowego nie gorszego niz przywolany w dokumentacji. Ewentualne
zmiany projektowe spowodowane réznica zastosowanego w wyniku przetargu
wyposazenia, materialéw i aparatury obciazaja Wykonawce



Systemy AUDIO/ VIDEO
1.0pis systemu

1.1 System audiowizualny wystawy sktadac si¢ bgdzie z 4 stanowisk:
e Hologram rycerza

*  Makieta bitew
®  Projekcja multimedialna
e Gabloty interaktywne przy wejsciu do matej rotundy

Oraz systemu sterowania wystawa.
1.1.1. Hologram rycerza

Przy wejsciu do matej rotundy znajdowac si¢ bgdzie hologram rycerza zapraszajacego do dalszego
wejscia. Animowana postac naturalnych rozmiar6éw zapraszac bgdzie do dalszego przejscia oraz
opowiadac bedzie r6zne historie.
[luzja przestrzennosci postaci 1 wrazenie wyswietlania w powietrzu osiagnigta bedzie dzigki
wyswietlaniu obrazu z dwéch projektorow typu ultrashort-throw na szybie z holograficzna folia
projekcyjna o wymiarach ok. 2x1.2m. Dzigki odpowiedniej scenogratfii za postacia oraz
odpowiedniemu dostosowaniu o$wietlenia, uzyskany zostanie efekt zawisnigcia postaci w przestrzeni.
Za naglosnienie odpowiada¢ bgda dwie kolumny podtaczone do wzmacniacza z procesorem DSP.
Za przetrzymywanie i odtwarzanie contentu odpowiada¢ bgdzie kontroler stanowiskowy, z pasywnym
chtodzeniem i dyskiem typu SSD, zapewniajacym bezgtosna pracg.
Wszystkie urzadzenia zostana umieszczone w scenografii.

1.1.2 Makieta Bitew

W matej rotundzie znajdzie si¢ okragta makieta terenu o $rednicy 417 cm. Na makiecie przy pomocy 4
projektoréw wyswietlane beda bitwy ktérym towarzyszy¢ bedzie naglos$nienie tla oraz lektor.
Wyswietlanie obrazu odbywac bgdzie si¢ za pomoca 4 projektorow XGA typu short-throw ktére
wyswietla¢ beda jeden obraz obejmujacy wigksza cz¢$¢ makiety (natywny prostokat o wymiarach ok.
3.5 x 4.5m) o docelowej rozdzielczosci ok. 2000x1500 pikseli.
Wyswietlany content bedzie przedstawial prowadzone bitwy, wraz z dodatkowymi efektami.
Przedstawione armie beda przemieszczac si¢ na stole, walczy¢, przy pomocy strzatek wyswietlane
beda manewry wojsk.
Nagtosnienie odbywac bedzie si¢ przy pomocy 4 kolumn oraz jednego subwoofera zawieszonych na
$cianach rotundy. Napgdzane beda przy pomocy dwéch wzmacniaczy z procesorami DSP.
Do wyswietlania obrazu z 4 projektoréw zastosowany komputer przemystowy z obstuga 4 wyjs¢
HDMI i technologia eyefinity.
Projektory zostang umieszczone na specjalnie wykonanych do tego celu uchwytach, natomiast reszta
urzadzen zostanie umieszczona w przestrzeni pod makieta.

1.1.3 Projekcja multimedialna

W nawie na specjalnie umieszczonej belce nosne umieszczony zostanie ekran elektrycznie rozwijany o
szerokosci podstawy 4.5m i proporcjach 16:9.

Wyswietlany obraz bedzie w rozdzielczosci FullHD, jasnosci 5000 ANSI lumendw 1 kontrascie
15000:1. Zamontowany na uchwycie do $ciany projektor begdzie wiaczany i wylaczany (tak jak ekran
elektrycznie opuszczany) z poziomu lokalnej klawiatury. Strefa zostanie nagto$niona przy pomocy 4
kolumn z subwooferem zasilanych z wzmacniaczy z procesorem DSP.

Sprzety zostang umieszczone w szafie rack w osobnym pomieszczeniu, z ktérego obraz bedzie
przesytany do projektora po skretce.



1.1.4 Gabloty interaktywne

Przy wejsciu do nawy znajdowac beda si¢ dwie gabloty interaktywne.

Kazda z gablot sktada¢ bedzie si¢ z kontrolera bezwentylatorowego z dyskiem SSD zapewniajacym

bezgtosna pracg, 55 calowego monitora przeznaczonego do pracy 16 godzin dziennie przez 7 dni w

tygodniu. Ekran monitora zostanie zabezpieczony szyba, a wkoto zostanie zamontowana ramka IR do

wykrywania dotyku. Ramka obstugiwa¢ bgdzie maksymalnie 4 punkty dotyku, w celu realizacji

aplikacji do obstugi gestéw, przy zatozeniu ze jednocze$nie bedzie korzystac¢ z gabloty jedna osoba.

Monitor zostanie zainstalowany w pozycji pionowej na specjalnym uchwycie wysuwnym.

Monitor zostanie zainstalowany we wngce. Wszystkie urzadzenia zostang umieszczone za monitorem.
1.1.5 System sterowania

Wiszystkie elementy systemu AV podlaczone zostana lokalng siecia LAN do Sciennej
klawiatury/kontrolera. Pozwoli to na zdalne wilaczanie i wyltaczanie catej wystawy, jak i zarzadzanie
pojedynczymi stanowiskami.



1.1.6 Schemat podfaczen
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L.p. Opis Ilos¢| J.M.
1 | Projektor ultra-shortthrow 2 | szt.
2 | Kontroler stanowiskowy 1| szt.
3 | Dibox 1| szt.
4 | Wzmacniacz 3 kanatowy z procesorem DSP 1| szt.
5| Konwerter LAN-RS-232 1| szt.
6 | Gtosnik scienny 2 | szt.
7 | Uchwyt $cienny gtosnika 1| para
8 | Szyba z folig projekcyjna 1| szt.
9 | Pakiet interconnect 1| kpl.

10 | Montaz i uruchomienie 1| usth

L.p. Opis Ilos¢| J.M.
1 | Projektor short-throw 4 | szt.
2 | Uchwyt projektora 4 | szt.
3 | Komputer stanowiskowy 1| szt.
4 | Konwerter LAN-RS-232 1| szt.
7 | Dibox 1| szt.
8 | Wzmacniacz 3 kanatowy z procesorem DSP 1| szt.
9 | Wzmacniacz 2 kanatowy 1| szt.

10 | Gtosnik Scienny 4| szt.
11 | Uchwyt $cienny gtosnika 2 | para
12 | Subwoofer 1| szt.
13 | Pakiet interconnect 1| kpl.
14 | Montaz, uruchomienie i aplikacja stanowiskowa 1| usth

L.p. Opis Ilos¢| J.M.
1 | Monitor 55 cali 1| szt.
2 | Uchwyt monitora 1| kpl.
3 | Kontroler stanowiskowy 1| szt.
4 | Ramka IR 4 punkty dotyku z szyba ochronng 1| kpl.
5 | Pakiet interconnect 1| kpl.
6 | Montaz i kalibracja 1| ust.




L.p. Opis Ilos¢| J.M.
1 | Projektor FullHD 1| szt.
2 | Uchwyt projektora 1| szt.
3 | Ekran elektryczny 1| szt.
4 | Sterownik ekranu 1| szt.
5 | Kontroler stanowiskowy 1| szt.
6 | Dibox 1| szt.
7 | Transmiter HDMI 1| kpl.
8 | Wzmacniacz 3 kanatowy z procesorem DSP 1| szt.
9 | Wzmacniacz 2 kanatowy 1| szt.

10 | Gtosnik Scienny 4 | szt.
11 | Uchwyt $cienny gtosnika 2 | para
12 | Subwoofer 1| szt.
13 | Pakiet interconnect 1| kpl.
14 | Montaz i kalibracja 1| usth

L.p. Opis Ilos¢| J.M.
1 | Klawiatura/kontroler 1| szt.
2 | Klawiatura projekcji 1| szt.
3 | Switch LAN 1| szt.
4 | Lokalny Switch LAN 2 | szt.
5| Szafa rack 1| kpl.
6 | Pakiet interconnect 1| kpl.
7 | Montaz i programowanie 1| ust.




